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(54) Title: MACHINE FOR GRINDING OPTICAL LENSES 



(54) Tilre : MACHINE DE MEULAGE DE VERRES OPTIQUES 




(57) Abstract: The invention relates to a machine comprising a train of grinding stones (21 ), mounted to rotate about a first axfs 
{A-A\ a lens support (15), provided with means (37), for rotating the lens (35) about a second axis (B-B') parallel to the first axis 
(A-A'), means (13, 39) for relative radial and axial positioning of the lens support (15) with relation to the train of grinding stones 
(21) and a tool carrier unit (17) with a tool (81; 83; 85) fixed to a tool support shaft (75) rotating about a third axis (C-C^). In an 
active position the tool is adjacent to the second axis (B-B*) and the third axis (C-O with a variable angle with relation to the second 
axis (B-B'). The tool support unit (17) further comprises means (79) for controlling the angle of inclination of the third axis (C-C') 
with relation to the second axis (B-B'), when the tool (81. 83, 85) is at a distance from the lens (35). Of application to the grinding 
of ophthalmic lenses. 



^ (57) Abrege : Cette machine comprend un train de meulcs (21) monterotatifautourd'un premier axe (A-A')et un support de lentille 
^^^^ (15) muni de moyens (37) d'entrainement en rotation de la lentille (35) autour d'un deuxieme axe (B-B*) parallele au premier axe 
\^ (A-A*). Elle comprend en outre des moyens (13, 39) de positionnement relatif axial el radial du support de lentille (15) 
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par rapport au train de meules (21) et un ensemble porte-outil (17) qui comporte un oulil (81 ; 83 ; 85) monte solidaire d'un arbre 
porte-oulil (75) rotatif autourd'un troisieme axe (C-C). Dans une position active, routil (81 ; 83 ; 85) est au voisinage du deuxi^me 
axe (B-B') el le troisieme axe (C-C) a une inclinaison variable par rapport au deuxieme axe (B-B'). L'ensemble porte-outil (17) 
comprend en outre des moyens (79) de commande de I'angle d'inclinaison du troisieme axe (C-C) par rapport au deuxieme axe 
(B-B'), lorsque Toutil (81 ; 83 ; 85) estespace de ia lentille (35). Application au meulage de verres ophtalmiques. 
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Machine de meulaqe de verres optiaues. 

La presents invention relative a une machine de meulage de verres 
optiques du type d^crit dans le prSambule de la revendication 1. 

Des machines connues (EP 0 350 216) permettent de r^aliser de 
maniere 6conomique et efficace des operations de contre-biseautage pour 
5 abattre les aretes vives d'une 6bauche de lentille ophtalmique apres son 
meulage. 

De telles machines ne donnent pas entiere satisfaction. En effet, 
I'etendue de la surface usinee par la meule de contre-biseautage depend de 
la courbure de ia lentille. Lors de I'operation de contre-biseautage et dans le 
10 cas de lentilles fortement courbees, la meule de contre-biseautage est en 
contact avec la lentille suivant une surface plus etendue que dans le cas de 
lentilles planes ou quasi-planes. La qualite du contre-biseautage et par suite 
I'esthetique du verre obtenu varient done en fonction de la courbure du 
verre. 

"•S Par ailleurs, les machines du type pr6cit6 (voir par exemple JP 8 155 

945) permettent de r6aliser plus precisemeht des operations de rainage 
et/ou de per^age du verre, mais sont encombrantes. 

L'invention a pour but principal de rem^dier d ces inconvenients, 
c'est-d-dire de disposer d'une machine qui permette de realiser simplement 
20 le contre-biseautage, le rainage et/ou le pergage de verres optiques avec 
une qualite d'operation constante quelle que soit la couriDure de la lentille, et 
qui soit peu encombrante. 

A cet effet, l'invention a pour objet une machine de meulage du type 
pr6cite, caract^risee en ce que les moyens de commande sont adapt6s pour 
25 escamoter f'arbre porte-outii par la commande dudit angle d'inclinaison. 

D'autres caract^ristiques de la machine suivant {'invention sont 
decrites dans les revendications 2 a 12. 

Par ailleurs, pour effectuer les operations de contre-biseautage, de 
rainurage et de pergage, les machines connues du type precite requierent 
30 des m§canismes complexes pour le deplacement de I'ensemble porte-outil 
par rapport au support de lentille. 
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Un autre but de invention est d'obtenir une machine de meulage du 
type precite, dont ia structure est simplifiee. 

A cet effet, suivant un autre aspect de Tinvention, la machine du type 
precite comprend des moyens de deplacement relatrf de Tarbre porte-outll 
5 par rapport au support de lentille en translation suivant le troisieme axe 
lorsque Toutil est en position active, et lesdits moyens de deplacement 
relatifs comprennent des moyens de translation relative de Tarbre porte-outil 
par rapport au deuxieme axe suivant une premiere direction, parallele au 
deuxieme axe, des moyens de pseudo-translation du support de lentilles par 
10 rapport au deuxieme axe suivant une seconde direction perpendiculaire au 
deuxieme axe, et des moyens de synchronisation desdits moyens de 
translation et de pseudo-translation. 

Un exemple de realisation de Tinvention va maintenant etre decrit en 
regard des dessins annexes, sur lesquels : 
15 - la Figure 1 est une vue partlelle en perspective de trois-quarts 

sup6rieur des parties pertinentes d'une machine de meulage selon 
r invention ; 

- la Figure 2 est une vue en coupe partielle suivant la ligne 11-11 de la 
Figure 1 ; 

20 - la Figure 3 est une vue en perspective prise suivant la fleche III de 

la Figure 1 d'un detail de la machine de meulage selon Tinvention. avec 
Tensemble porte-outil en position escamotee ; 

- la Figure 4 est une vue partielle en coupe suivant la ligne IV-IV de la 
Figure 1 de la machine de meulage selon I'invention lors d'une operation de 

25 pergage ; et 

- la Figure 5 est une vue d'un detail de la Figure 4. 

La machine de meulage representee sur les Figures 1 a 5 est 
destinee a realiser un verre optique biseaute et contre-biseaute, ainsi que 
des operations de rainage et de pergage a partir d'une ebauche de lentille 
30 g§neralement circulaire. 

Cette machine de meulage comprend un bati 11, un ensemble de 
meulage 13, un support de lentille 15, un ensemble porte-outil 17 et une 
unite de commande 19. 
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L'ensemble de meulage 13 comprend un train de meules 21 monte 
rotatif autour d'un premier axe A-A' horizontal dans un support de meules 22 
et entraTne en rotation par un moteur de meulage (non represente). 

Le train de meules 21 est compose de plusieurs meules 21A a 21D 
Juxtapos^es. Les meules sont assoclees a un type de verre a meuler et a 
differentes stapes du procSde de meulage : une meule 21A d'6bauchage de 
verres min§raux, une meule 21 B d'ebauchage de verres synth§tiques, une 
meule de finition avec biseautage 21 C pourvue d'une gorge circulaire 23, et 
une meule 21D de polissage avec biseautage. Ce train de meules 21 peut 
§tre ^ventuellement equipe de meules de finition ou de polissage sans 
biseautage. 

Ce train de meules 21 est monte solidairement sur un arbre de 
meules 25, lui-meme mont6 libre en rotation dans le support 22 autour du 
premier axe A-A'. 

La partie inferieure 27 du support de meules 22 est montee 
coulissante suivant une direction axiale parailSle au premier axe A-A' sur 
une barre 29 de coulissement. Des moyens (non reprSsent^s) permettent 
I'entraTnement en translation de l'ensemble de meulage 13 suivant cette 
direction axiale par coulissement du support de meules 22 le long de la 
barre de coulissement 29. 

Le support de lentille 15 comprend un chariot 31 montS basculant sur 
le bati 11 et muni de deux demi-arbres 33A et 33B adaptes pour saisir 
I'ebauche de lentille 35, un moteur 37 d'entrainement en rotation de 
r^bauche de lentille 35, et des moyens 39 de positionnement radial du 
chariot 31 par rapport au premier axe A-A'. 

Le chariot est articule par un bord longitudinal 41 autour d'un arbre 
43 de basculement dispose parallelement au premier axe A-A'. 

Les deux demi-arbres 33A et 338 sont months le long de I'autre bord 
longitudinal 45 du chariot 31. Ces demi-artDres 33A et 338 sont disposes 
suivant un second axe 8-8' horizontal qui, en cours de meulage, est 
parall^le au premier axe A-A'. Par ailleurs, ces demi-arbres 33A et 338 sont 
munis d'extremites libres 47A et 478 en regard I'une de I'autre, adaptees 
pour saisir I'ebauche de lentille 35. 
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Le moteur d'entramement 37 de I'ebauche de lentille 35 entrame en 
rotation autour du second axe B-B' le demi-arbre 338 et le demi-arbre 33A 
par un mecanisme de transmission (non repr^sente). 

Comme illustr^ sur la Figure 4. les nnoyens de positionnement radial 
39 du chariot 31 par rapport au premier axe A-A' comprennent un 
mecanisme 51 d'entraTnement et une tige de guidage ou touche 53. 

Le mecanisme d'entraTnement 51 comprend une vis sans fin 55 
d'entraTnement en cooperation avec un 6crou 57. La vis 55 est montee 
rotative sur le b§ti 11 et disposee suivant une direction radiate 
perpendiculaire d la direction axiale. Dans I'exempie illustr§ sur la Figure 2, 
la vis d'entraTnement 55 est verticale. 

Cette vis d'entraTnement 55 est entraTnee en rotation par un moteur 
59 solidaire du bati 1 1 . 

Par ailleurs, I'extremite inferieure de la tige d'actionnement 53 est 
fixee d t'ecrou 57. Le bord 45 du chariot 35 voisin du second axe horizontal 
B-B' est en appui sur I'extr§mit6 superieure de cette tige 55. 

Lorsque le moteur 59 entraTne en rotation la vis d'entraTnement 55, 
r^crbu 57 et la tige d'actionnement 53 se deplacent en translation suivant la 
direction verticale. L'action de la tige 53 sur le chariot 31 permet de d^placer 
le deuxieme axe B-B' par rapport au premier axe A-A' par basculement du 
chariot 31. Poiir des basculements de faible amplitude, le mouvement du 
deuxieme axe B-B' par rapport au premier axe A-A' est assimilable ^ un 
mouvement vertical de pseudo-translation. Par ailleurs, le chariot 31 est 
muni de paipeurs 61 de I'ebauche de lentille 35, relics S I'unite de 
commande 19. 

En reference aux Figures 1, 2 et 4, I'ensemble porte-outil 17 
comprend un support 71 muni d'un bras 73 de liaison en saillie, un arbre 
porte-outil 75, un moteur 77 d'entraTnement en rotation de I'arbre porte-outil 
75, et des moyens 79 d'actionnement de I'arbre porte-outil 75. 

Comme illustr6 sur la Figure 2, le support 71 est de forme generate 
cylindrique. II est monte rotatif sur le support de meules 22 autour d'un axe 
de pivotement D-D' horizontal, perpendiculaire au premier axe A-A'. 
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L'arbre porte-outil 75 est monte rotatif autour d'un troisieme axe C-C 
a I'extremite libre du bras de liaison 73. Dans I'exemple illustre sur les 
Figures 1 a 5, l'arbre porte-outil 75 reste dans le plan vertical qui passe par 
le premier axe A-A'. 

Cat arbre 75 porte une meule 81 de contre-biseautage, une meule 83 
de rainage, et un for^t 85 de pergage. 

La meule de contre-biseautage 81 a un diametre tres Inferieur ^ celui 
des meules 21 A a 21D du train de meules. Comme illustr§ sur la Figure 5. 
cette meule de contre-biseautage presente ext6rieurement une surface 87 
medlane cylindrique, encadree par deux surfaces 89 et 91 tronconiques qui 
convergent en s'6lolgnant de cette surface. Comme illustre sur la Figure 5, il 
s'agit d'une surface 89 ayant un demi-angle au sommet relativement petit, 
par exemple de I'ordre de 35', et d'une surface opposee 91 ayant un deml- 
angle au sommet relativement grand, par exemple 55°. 

La meule de rainage 83 comprend une unique surface mediane 
cylindrique 92 de falble largeur. Dans I'exemple illustre sur la Figure 5, la 
largeur de la surface mediane cylindrique est comprise entre 0,5 et 1 ,6 mm. 

Le for§t de pergage 85 est monte d I'extremite libre de l'arbre porte- 
outil 75 et est aligne suivant le troisieme axe C-C', 

Le moteur d'entratnement en rotation 77 de l'arbre porte-outil 75 est 
relie a cet arbre 75 par des moyens de transmission comprenant notamment 
une poulie 93 et une coun-oie 95 (Figure 1). 

Les moyens d'actionnement 79 de l'arbre porte-outil 75 comprennent 
(Figure 1) un moteur d'actionnement 101 dont l'arbre de sortie 103 est muni 
a son extremite d'une vis sans fin 105. Cette vis sans fin 105 coopere avec 
une roue dentee tangente solidaire du support 71. 

Ces moyens d'actionnement 79 entraTnent en rotation le support 71 
autour de I'axe de pivotement sur un d6placement angulaire de 30° au 
minimum, et pr§f6rentiellement de 180°. 

Par suite, lors de ce deplacement en rotation, Tangle fomrie entre le 
troisieme axe C-C et le premier axe A-A' ou le second axe B-B' varie au 
minimum entre 0 et 30° et pr6f6rentiellement entre 0 et 180°. 
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L'unite de commande 1 9 permet de piloter d'une part, le deplacement 
du support de meules 22 suivant la direction axiaie et d'autre part, le 
deplacement du chariot 31 autour de I'arbre d'articulation 43. Ainsl, cette 
unite de commande 19 coordonne le deplacement relattf du support de 
lentille par rapport au train de meules. Par allleurs, cette unlt§ de commande 
est munie de moyens de synchronisation (non reprdsent^s) permettant de 
commander simultanement le deplacement axial du support de meules 22 et 
le deplacement du chariot 31 autour de I'arbre d'articulation, suivant une loi 
de commande pr^d^finie. 

On dScrira maintenant comme exemple une operation de meulage, 
suivie d'une operation de pergage d'une 6bauche de lentille ophtalmique par 
I'appareil de meulage des Figures 1 a 6. 

Initialement et comme illustre sur la Figure 3, le support 71 est oriente 
de telle sorte que le bras 73 et I'arbre porte-outll 75 sont dans une position 
escamotee sous le train de meuies 21. Ainsl, I'espace sltu6 au-dessus des 
meules 21 A S 21 D est totalement d^ag§. 

Comme connu, l'6bauche 35 est cal§e entre les deux extr^mites 47A 
et 47B des demi-arbres 33A et 33B par un adaptateur convenablenient 
positionnS sur i'^bauche. 

Par suite; le moteur d'entratnement en rotation des meules 21A a 
21 D est actionnS. Le train de meules 21 est alors entraTnS en rotation autour 
du premier axe A-A' par ce moteur. L'unite de commande 19 pilote les 
moyens de deplacement axial du support de meules 22 et les moyens de 
deplacement radial 39 du chariot 31 pour positionner I'ebauche de lentille 35 
au contact de la meule d'ebauchage 21 A. 

Le moteur d'entratnement en rotation 37 de I'ebauche de lentille 35 
par rapport au second axe B-B' est alors actionnS pour faire toiimer cette 
^bauche 35 autour de ce second axe B-B'. 

Simultanement, grSce au mecanisme 51, la distance entre le premier 
axe A-A' et le second axe B-B' est regl6e suivant la position angulaire de 
I'ebauche 35 autour du second axe B-B', en fonction de la forme de la 
monture de lunettes sur laquelie la lentille va §tre mont^e apres son 
traitement. 
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De la meme maniSre, la lentllle est ensuite amenee sur la meule de 
finltion avec biseairtage 21 C. 

L'ebauche a alors son contour definitif. Une operation de per$age est 
ensuite effectu^e. 

Dans un premier temps, le support de meules 22 est positionne en fin 
de course axiale. Cette fin de course con^espond d une position du support 
de meules 22 a l'extr§me drolte de la Figure 1. SImultanement. le chariot 31 
est eloigne du train de meules 21 par d6placement de la tige de guidage 53 
vers le haut jusqu'^ une fin de course radiaie. 

Le moteur d'actionnement 101 de I'ensemble porte-outil 17 est alors 
actlv6. La rotation de I'arbre de sortie 103 de ce moteur 101 entraTne en 
rotation la vis 105 sans fin autour d'un axe parallele au premier axe A-A'. 
Cette vis sans fin 105 coopere avec la roue dentee prevue sur le support 71. 
Le support 71 est alors entrame en rotation autour de son axe de pivotement 
D-D'. Ce mouvement de rotation du support 71 entraTne le pivotement de 
I'arbre porte-outil 75 autour de I'axe de pivotement D-D' dans le plan vertical 
passant par I'axe A-A', de la position escamot6e representee sur la Figure 3, 
situee sous le tralri de meules, d une position active representee sur la 
Figure 4, situee au-dessus du train de meules. 

Sur la base des donn^es regues des palpeurs 61, I'unite de 
commande 19 detemnine Tangle fornie par la tangente a la surface externe 
ou Interne de l'ebauche de lentille 35 au niveau du point de pergage de cette 
ebauche 35 et la direction perpendiculaire au second axe B-B' qui passe par 
ce point de pergage. Cet angle est designe par g sur la Figure 5. L'angle a 
depend de la courbure de l'ebauche de lentille 35. 

Le moteur d'actionnement 101 de I'ensemble porte-outil 17 est 
desactlve lorsque l'angle fornie par le troisieme axe C-C et le second axe B- 
B' est egal ^ cet angle g. 

Les moyens de deplacement axial du support 22 et les moyens de 
deplacement radial 51 du chariot 31 sont alors commandes pour amener 
I'extremite du foret 85 au contact du point de pergage (Figure 4). 

Le foret 85 est alors perpendiculaire a la surface externe de l'ebauche 
de lentille 35, quelle que soit la courbure de cette ebauche. 
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Le moteur d'entramement en rotation 77 de I'arbre porte-outil 75 est 
ensuite active. Les moyens de deplacement axial du support et les moyens 
de deplacement radial 39 du chariot 31 sont alors pilot6s par les moyens de 
synchronisation de I'unite de commande 19 pour d6placer en translation 
I'arbre porte-outil 75 suivant le troisiSme axe C-C en maintenant Tinclinaison 
de ce troisidme axe C-C par rapport au second axe B-B' constante et 6gale 
S a, pendant toute i'operation de pergage. Plus prScisement. pendant le 
perpage, le support 22 se deplace vers la gauche et le chariot 31 se dgplace 
vere le bas afin que le point de pergage se deplace exactement suivant I'axe 
C-C 

En variante, Tangle fonn§ par le troisi§me axe C-C et le deuxieme 
axe B-B' est command^ avant une operation de contre-biseautage pour que 
Tangle d'attaque entre la surface de la meule de contre-biseautage 81 et 
Tarete vive d usiner de I'^bauche de lentille 35 soit 6gal S une valeur 
pred^terminee quelle que soit la courbure de cette ^bauche. 

Dans une autre variante, Tangle d'inclinaison du troisieme axe C-C 
par rapport au deuxidme axe B-B' est command^ avant une operation de 
rainage. pour que le plan median P de la meule de rainage 85 soit par 
exemple parallele d la tangente d la sur^ce convexe de T^bauche de lentille 
au niveau de TarSte vive, ou bien paralldle d une direction intermediaire 
entre les tangentes des surfaces convexe et concave. 

Ceci permet d'obtenir une homogeneity elevee de la iargeur de la 
rainure sur tout le pourtour de la lentille quelle que soit la forme de celle-ci 
(courbures et profil peripherique). 

Grace a Tinventiorr qui vient d'etre d6crite, il est possible de disposer 
d'une machine permettant a la fois le meulage, le contre-biseautage, le 
rainage, et le per9age d'ebauches de lentille ophtalmique de courbures 
differentes, en maintenant la qualite de ces operations quelle que soit la 
courbure de Tebauche de lentille. 

Cette machine permet de realiser Tensembie de ces operations de 
fapon 6conomique et efficace. 
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REVENDICATIONS 
1 . Machine de meulage de verres optiques, du type comprenant : 

- un train de meules (21) monte rotatif autour d'un premier axe (A-A') ; 

- un support de lentiile (15) muni de moyens (37) d 'antral nement en 
rotation (35) de la lentiile autour d'un deuxieme axe (B-B') qui, au molns en 
cours de meulage, est sensibiement parallele audit premier axe (A-A') ; 

- des moyens (13, 39) de positionnement relatif axial et radial du 
support de lentiile (15) par rapport au train de meules (21) ; 

- un ensemble porte-outil (17) comprenant au moins un outll (81 ; 83 ; 
85) mont6 solldaire d'un arbre porte-outil (75) rotatif autour d'un troisleme 
axe (C-C), des moyens (79) d'actionnement de I'arbre porfe-outil (75) 
adaptes pour d^placer I'outil (81 ; 83 ; 85) entre une position escamot^e et 
une position active au voisinage dudit deuxieme axe (B-B'), le troisieme axe 
(C-C) ayant une inclinaison variable par rapport au deuxieme axe (B-B'), 

I'ensemble porte-outil (17) comprenant en outre des moyens (79) de 
commande, sur une valeur dependant de la valeur de la courbure de la 
lentiile, de I'angle d'inclinaison (a) du troisidme axe (C-C) par rapport au 
deuxidme axe (B-B') lorsque I'outil (81 ; 83 ; 86) est espac§ de la lentiile 
(35), 

caracteris^e en ce que les moyens de commande (79) sont adaptes 
pour escamoter I'arbre porte-outil (75) par la commande dudit angle 
d'inclinaison (a). 

2. Machine de meulage selon la revendication 1, caracterisee en ce 
qu'eile comprend des moyens (13, 39) de deplacement relatif de I'ariare 
porte-outil (75) par rapport au support de lentiile (15) en translation suivant 
le troisieme axe (C-C) lorsque I'outil (81 ; 83 ; 85) est en position active. 

3. Machine de meulage selon la revendication 2, caracterisee en ce 
que lesdits moyens de deplacement (13, 39) relatlfs comprennent des 
moyens (13) de translation relative de I'arbre porte-outil (75) par rapport au 
deuxieme axe (B-B') suivant une premiere direction, notamment suivant une 
direction parallele au deuxieme axe (B-B'), des moyens (53) de pseudo- 
translation relative de I'arbre porte-outil (75) par rapport au deuxieme axe 
(B-B') suivant une seconde direction distincte de la premiere direction. 
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notamment une direction perpendiculaire au deuxieme axe (B-B'), et des 
moyens de synchronisation (19) desdits moyens de translation et de 
pseudo-translation (39). 

4. Machine de meulage selon Tune des revendications 2 ou 3, 
caracterisee en ce que le train de meules (21) comporte un support de 
meules (22) muni de moyens (27, 29) de translation axiale, et en ce que 
•'ensemble porte-outil (17) est lie en translation audit support de meules 
(22). 

5. Machine de meulage selon Tune des revendications 2 a 4, 
caracterisee en ce que le support de lentille (15) est muni de moyens (39) 
de pseudo-translation radiale. 

6. Machine de meulage selon Tune des revendications 1 a 5, 
caracterisee en ce que Tensemble porte-outil (17) est monte rotatif sur le 
support de meules (22) autour d'un axe (D-D') perpendiculaire audit premier 
axe (A-A'). 

7. Machine de meulage selon Tune quelconque des revendications 
prec^dentes, caracterisee en ce que lesdits moyens de commande (79) 
commandent Tangle (a) d'inclinaison du troisiSme axe (C-C) par rapport au 
deuxieme axe (B-B') entre 0 et 30^ dans la position active dudit arbre (75). 

8. Machine de meulage selon Tune quelconque des revendications 
precedentes, caracterisee en ce que lesdits moyens de commande (79) sont 
adaptes pour escamoter ledit arbre (75) sous le train de meules (21) en le 
faisant passer devant ce dernier. 

9. Machine de meulage selon Tune quelconque des revendications 1 
^ 8, caracterisee en ce qu'au moins un outil est une meule additionnelle de 
contre-biseautage (81). 

10. Machine de meulage selon Tune quelconque des revendications 
pr6c6dentes, caracterisee en ce qu'au moins un outil est une meule de 
rainage (83). 

1 1 . Machine de meulage selon Tune quelconque des revendications 
precedentes, caracterisee en ce qu'au moins un outil est un outil de pergage 
(85). 
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12. Machine de meulage selon I'une des revendications 1 a 11, 
caracteris§e en ce qu'elle comprend des moyens (13, 39) de deplacement 
relatif de I'arbre porte-outil (75) par rapport au support de lentille (15) en 
translation suivant le troisieme axe (C-C) lorsque I'outil (81 ; 83 ; 85) est en 
position active, et en ce que lesdits moyens de deplacement relatifs (13, 39) 
comprennent des moyens (13) de translation relative de I'arbre porte-outil 
(75) par rapport au deuxieme axe (B-B') suivant une premiere direction, 
parallele au deuxieme axe (B-B*), des moyens de pseudo-translation du 
support de lentilies (15) par rapport au deuxieme axe (B-B') suivant une 
seconde direction perpendiculaire au deuxieme axe (B-B'), et des moyens 
(19) de synchronisation desdits moyens de translation (13) et de pseudo- 
translation (39). 



wo 2004/087374 



1/5 



PCT/FR2004/000754 




wo 2004/087374 . PCT/FR2004/000754 

2/5 




wo 2004/087374 . PCT/FR2004/000754 

4/5 




INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



International Application No 

PCT/FR2004/000754 



A. ClASSinCATION OF SUBJECT MATTER 

IPC 7 B24B9/14 B24B27/00 



According to International Patent Classification {(PC) or to both national classification and IPC 



B. RELDS SEARCHED 



Minimum documentaiion searched (dassitication system foilowed by dassification symbols) 

IPC 7 B24B 



Documentaiion searched otherlhan minimum documentation to the extent that sucn documents are included in the fields searched 



Electronic data base consulted during the international search (name of data base and. where practical, search terms used) 

EPO-Internal 



C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages 



Relevant to claim No. 



DE 100 13 649 A (WERNICKE & CO GMBH) 
27 September 2001 (2001-09-27) 



column 4, 
column 4, 
column 4, 
column 4, 



1 i ne 1 - 



1 i ne 7 
line 17 
line 33 
1 i ne 44 - 1 i ne 57 



1-7 
8-12 



line 13 - 
line 26 - 



US 5 964 647 A (HENKY FRANCIS) 
12 October 1999 (1999-10-12) 
abstract 



EP 0 350 216 A (BERKSHIRE OPHTHALMIC LAB 
LTD) 10 January 1990 (1990-01-10) 
cited in the application 
abstract 



□ 



Further documents are listed in the continuation of l>ox C. 



ID 



Patent family members are listed in annex. 



Special categories of cited documents : 

*A* document defining the general slate of the art which Is not 
considered to be of particular relevance 

*E* earlier document but pukMished on or after the international 
filing date 

•L" document which may throw doubts on priority claim(s) or 
which is cited to eslabiish the publication date of another 
citation or other special reason (as specified) 

*0' document referring to an oral disclosure, use. exhibition or 
other means 

•p* document published prior lo the international filing dale but 
later than the priorily date claimed 



*T' later document published after the international tifing date 
or priority date and not in confltd with the application but 
cited to understand the principle or theory underlying the 
invention 

*X* document of particular relevanoe: the claimed invention 
cannot be considered novel or cannot be considered to 
Invotve an inventive step when the document is taken alone 

'Y* document of panicutar relevance; the claimed invention 

cannot be considered to involve an inventive step when the 
document is combined with one or more other such docu- 
ments, such combination being obvious to a person skilled 
in the art. 

•&* document memt>€r of the same patent tamlly 



Date of the actual completion of the international search 



16 September 2004 



Date of mailing of the international search report 



27/09/2004 



Name and mailing address of the ISA 

European Patent Office. P.B. 5816 Patenttaan 2 
NL - 2280 HV Rijswijk 
Tel. (♦ai-yo) 340-2040. Tx. 31 651 cpo nl. 
Fax: (-*-31-70) 340-3Q16 



Authorized officer 



Eschbach, D 



Form PCT/ISA/210 (second snael) (January 2004) 



n9 


INTERNATIONAL SEARCH REPORT 

Information on patent family members 


International Application No 

PCT/FR2004/000754 


Patent document ' 
cited in search report 


Publication 
date 


Patent famity 
nnember(s) 


Publication 
date 



OE 10013649 



27-09-2001 



DE 10013649 Al 

WO 0170461 Al 



27-09-2001 
27-09-2001 



US 5964647 A 12-10-1999 FR 2725047 Al 29-03-1996 

EP 0783392 Al 16-07-1997 

WO 9609914 Al 04-04-1996 



EP 0350216 


A 


10-01-1990 AT 


120679 


T 


15-04-1995 






CA 


1322456 


C 


28-09-1993 






DE 


68922032 


Dl 


11-05-1995 






DE 


68922032 


T2 


09-11-1995 






EP 


0350216 


A2 


10-01-1990 






ES 


2074078 


T3 


01-09-1995 






US 


5056270 


A 


15-10-1991 



Form PCT/ISA/210 (patent lamify annex) (January 2004) 



RAPPORT DE RECHERCHE INTERNATIONALE 



Oemande Internationale No 

PCT/FR2004/000754 



^ -Pi^^^^^^ii^ L OBJET OE LA OEMANDE 

CIB 7 B24B9/14 824827/00 



Selon la ciassification miernationaJe des brevets (CIB> ou a la fots scion la classificalion nalionale el la ClB 



B. DOMAINES SUR LESQUELS LA RECHERCHE A PQRTE 



D^umenlalion mmimale consuli^ <syst6me de classification suivi des syrnboles de classement) 

CIB 7 B24B 



Documentation consull^e autre que la documeniation minimale dans la mesure ou ces documents reteveni oes domalnes sur lesqueis a pon6 la i 



Base de donnees 6iectronique consultde au cours de la recherche inlemationaie (nom de la base de donn6es. ei si realisable, termes de recherche utilises) 

EP0~Interna1 



C. DOCUMENTS COMSIDERES COMME PERTINENTS 



Cat^gorie • Identification des documents cil6s. avec. le cas ^ch^ant, rindication des passages pertinents 



no. das revendications vis^s 



X 
A 



DE 100 13 649 A (WERNICKE & CO GMBH) 
27 septembre 2001 (2001-09-27) 
colonne 4, ligne 1 ~ llgne 7 
colonne 4, ligne 13 - ligne 17 
colonne 4, ligne 26 - ligne 33 
colonne 4, ligne 44 - ligne 57 



1-7 
8-12 



US 5 964 647 A (HENKY FRANCIS) 
12 octobre 1999 (1999-10-12) 
abrege 



EP 0 350 216 A (BERKSHIRE OPHTHALMIC LAB 
LTD) 10 Janvier 1990 (1990-01-10) 
cite dans la demande 
abrege 



[ [ voir ia suite du cadre C pour la fin de la Ksie des documents 



|X I Les docurrienls de families de brevets sont indiqu^s en annexe 



• Categories sp6ctales de documents cit^s: 

•A* document d6finlssani l'6taf g6n6ral de la technique, non 
ponsid6re comme paniculi^rement p^ritnent 

document anKirieur mais public k la dale de d6p6t international 
ou apr6s cetle date 

•L" document pouvanl jeter un doute sur une revendicalion de 
priority ou cil6 pour determiner la date de publication d'une 
autre citation ou pour une raison sp6ciale (leUe qu'indiqu6e) 
•O" document se r^f^rant d une divulgation orate, d un usage d 

une exposition ou lous autres mo/ens 
•P" document public avani la dale de ddp6t inlornalional. mais 
post^rieuremenl d la dale de priorji6 rev/endiquee 



•T' document ultdrieur publid apr^s la date de d6p6t international ou la 
dale de phoriid et n appartenenanl pas A r^iai de la 
technique perttnenl. mais citd pour comprondre lo pfirK:ipe 
ou la thdorie consfituant la base de I'invention 

•X* document particuli^rement pertinent; Hnven lion revendiqude ne peut 
6tre consid^r^ comme nouvelle ou comme impliquani une activity 
inventive par rappon au documenl consid6r6 isoldment 

•y document parttcuii^rement pertinent: finven tion revendiqu^e 

ne peut 6tre constd^r^e comme impliquant une activity inventive 
lorsque le documenl est associ6 d un ou plusieurs autres 
documents de mdme nature, cetle combinaison ^tant dvidente 
pour une personne du metier 

'&' document qui rait partie de la m^me lamille de brevets 



Date d laquetle la recherche intemaiionale a 6t6 effeciivement achevee 

16 septembre 2004 



Nom et adresse postaie de radminislralion charg6e de la recherche internaiionale 
Otiice Europ6en des Brevets. P.B. 581 8 Patenllaan 2 
NL - 2260 HV Rijswijk 

Tel. (+31-70) 340-2040. Tx. 31 651 epo nl. 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Date d'expedHlon du present rapport de recherche internaiionale 

27/09/2004 



Fonclionnaire autorise 



Eschbach, D 



Foimutairo PCTyiSA/3lO (douxi&me lauilla) (Janvier 2004) 



D Aoor^oT np Rpr^HPRPHP INTERNATIONALE 

Renselgnements relatlts aux m^bres de families de brevets 


Demande Internationale No 

PCT/FR2004/000754 


Oocument brevet cite 
au rapport de recherche 


Date de 
publication 


Memdre(s) de la 
famine de brevet<5) 


Date de 
puDlication 



DE 10013649 



27-09-2001 



DE 10013649 Al 

WO 0170461 Al 



27-09-2001 
27-09-2001 



US 


5964647 


A 


12- 


■10- 


1999 


FR 


2725047 


Al 


29-03-1996 










EP 


0783392 


Al 


16-07-1997 














WO 


9609914 


Al 


04-04-1996 


EP 


0350216 


A 


10- 


■01- 


1990 


AT 


120679 


T 


15-04-1995 










CA 


1322456 


C 


28-09-1993 














DE 


68922032 


01 


11-05-1995 














DE 


68922032 


T2 


09-11-1995 














EP 


0350216 


A2 


10-01-1990 














ES 


2074078 


T3 


01-09-1995 














US 


5056270 


A 


15-10-1991 



Fo«mulairaPCT/lSA/2lO (armcxo lamillfis de brevets) (Janvier 2004) 



